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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Huamantla, clave 2903, en el Estado de Tlaxcala, Region Hidrologico-Administrativa Balsas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones 11, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisidén de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asignd el nombre oficial de Huamantla, clave 2903, en el Estado de Tlaxcala;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se modificaron los limites del acuifero Huamantla, clave 2903, en el
Estado de Tlaxcala, y se actualizé su disponibilidad media anual de agua subterranea, obteniéndose un valor
de 26.098702 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Huamantla, clave 2903, en el
Estado de Tlaxcala, obteniéndose un valor de 19.938866 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Huamantla, clave 2903, en el
Estado de Tlaxcala, obteniéndose un valor de 19.135228 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacién de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Huamantla,
clave 2903, en el Estado de Tlaxcala, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Huamantla, clave 2903, en el Estado de Tlaxcala, se encuentra vigente el “DECRETO
que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo de la cuenca cerrada
denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
19 de agosto de 1954 y que comprende la totalidad de la superficie del acuifero Huamantla, clave 2903;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Huamantla, clave 2903, en el Estado de Tlaxcala, con el objetivo de definir si se presentan algunas
de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;
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Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados en la Vigésima Segunda Reunién del Comité Técnico de Aguas Subterraneas del acuifero
Huamantla, del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, a quienes se les presento el resultado de los mismos el
dia 25 de junio de 2015, en la ciudad de Huamantla, Estado de Tlaxcala, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE LAS AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO HUAMANTLA, CLAVE 2903,
EN EL ESTADO DE TLAXCALA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA BALSAS

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Huamantla, clave 2903, ubicado en el Estado de Tlaxcala, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1 UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Huamantla, clave 2903, se localiza en el extremo este del Estado de Tlaxcala, comprende una
superficie de 851.59 kildbmetros cuadrados, representa el 24.79 por ciento con respecto a la superficie total
estatal. Abarca, parcialmente, los municipios de Huamantla, Terrenate, Tocatlan, Xaloztoc, y totalmente los
municipios de Zitlaltepec de Trinidad, Ixtenco, Cuapiaxtla, Altzayanca y ElI Carmen Tequexquitla.
Administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Balsas.

Los limites del acuifero Huamantla, clave 2903, en el Estado de Tlaxcala, estan definidos por los vértices
de la poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las
incluidas en el “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio
nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para
su mejor precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de agosto de 2009.

ACUIFERO HUAMANTLA, CLAVE 2903

5 LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 98 1 49.7 19 13 45.8
2 98 1 21.5 19 22 15.5
3 97 59 43.4 19 23 53
4 97 58 32.6 19 25 47.2
5 97 57 7.4 19 29 4.6
DEL 6 AL 7 POR EL
6 97 53 29.3 19 30 34.3 .
LIMITE ESTATAL
DEL 7 AL 8 POR EL
7 97 51 31.7 19 29 271 .
LIMITE ESTATAL
DEL 8 AL 1 POR EL
8 97 55 417 19 9 45.4 .
LIMITE ESTATAL
1 98 1 49.7 19 13 45.8

2 POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000, la poblacién total en el area que comprende el acuifero Huamantla,
clave 2903, era de 126,471 habitantes, en el afio 2005, era de 143,466 habitantes y en el afio 2010 sumaba
156,955. La poblacidon que habita en la superficie del acuifero, esta distribuida en 220 localidades, de las
cuales solamente once corresponden a localidades urbanas, las que en conjunto concentraban en el afio 2010
a 117,019 habitantes, que corresponde al 74.6 por ciento de la poblacion total que habita dentro de los limites
del acuifero; mientras que en las restantes 209 localidades rurales vivian 39,936 habitantes. De acuerdo con
la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia la tasa de crecimiento poblacional en el
territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2000 al 2010 fue de 2.18 por ciento anual, aqui es superior
a la tasa de crecimiento estatal, la cual fue de 1.97 por ciento anual para el mismo periodo.
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Las principales localidades ubicadas dentro del acuifero son Altzayanca, Cuapiaxtla, EI Carmen
Tequexquitla, Huamantla, Ixtenco, Terrenate, Ziltlaltepec, Toluca de Guadalupe, Ignacio Zaragoza, San José
Xocohténcatl y Benito Juarez.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, al afio
2040 la poblacion rural llegara a 47,555 habitantes, 7,619 habitantes mas de los que habia en el afio 2010;
mientras que la poblacion urbana pasara de 117,019 habitantes a 165,828 habitantes al final del afio 2040.

Al final del afio 2040, la poblacion que habita dentro de la demarcacion del acuifero requerira 15.5 millones
de metros cubicos por afio para abastecimiento de agua potable, bajo un escenario inercial; lo cual representa
3.6 millones de metros cubicos mas de los utilizados en el 2013.

De acuerdo a la informacion reportada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia en el censo de
Poblacion y Vivienda 2010, la cobertura de agua entubada dentro de la vivienda, para las localidades urbanas
que se localizan dentro del acuifero Huamantla, clave 2903, era de 96.0 por ciento, la cual se encontraba por
arriba de la media nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afio; mientras que en las localidades
rurales, la cobertura de agua entubada era de 91.3 por ciento, la cual se encontraba también por arriba de la
media nacional que era de 77 por ciento para el mismo afo. Por su parte, la cobertura de alcantarillado para
las localidades urbanas era del 93.6 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue
de 96.3 por ciento. La cobertura de alcantarillado para las localidades rurales fue del 78.8 por ciento, la cual
se encontraba por arriba de la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacion econdmicamente activa dentro del acuifero, para el afio 2010, se estimé en 58,764
habitantes que representa el 37 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites de la poligonal
del acuifero Huamantla, clave 2903.

En el afio 2010, el producto interno bruto generado dentro de los limites superficiales del acuifero, fue
estimado en 7,347.8 millones de pesos, lo cual representa el 10.39 por ciento del producto interno bruto total
generado en el Estado de Tlaxcala, para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro del acuifero para
el afio 2010, fue de 46,815 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais para el mismo afio fue de
111,144 pesos por habitante al afo.

Las principales actividades socioeconémicas en los municipios que integran al acuifero Huamantla, clave
2903, son las relacionadas con el sector terciario, las cuales generan el 58 por ciento del producto interno
bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero, en segundo lugar se encuentran las
actividades englobadas en el sector secundario, las cuales generan el 31 por ciento del producto interno bruto
de esta region, y en tercer lugar se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario,
representadas por la agricultura y la ganaderia dentro de la zona de estudio, las cuales aportan el 11 por
ciento del producto interno bruto de esta zona. Sin embargo, es la agricultura la actividad que demanda mas
agua en la region; siendo los principales cultivos sembrados maiz, frijol, alfalfa verde, maiz forrajero, avena
forrajera, papa y tomate verde.

En los ultimos 11 afos, y dentro de los limites geograficos del acuifero Huamantla, clave 2903, se ha
sembrado en promedio una superficie agricola de riego de 8,146 hectareas por afio. Del total de las hectareas
sembradas de riego, el 61 por ciento se destina a la siembra de granos basicos, el 21 por ciento de la
superficie se destina a forrajes, el 16 por ciento se destina a tubérculos y cultivos horticolas y el 2 por ciento a
frutales. El valor medio de la produccion total de riego tomando en cuenta los ultimos once afios, fue de
182.17 millones de pesos, de los cuales el 56 por ciento lo generan los tubérculos y horticolas, el 30 por ciento
lo generan los granos basicos, el 11 por ciento los forrajes y el 3 por ciento lo producen los frutales. En cuanto
al volumen de agua empleado para el riego de las 8,146 hectareas sembradas en promedio cada afio, los
granos basicos utilizaron el 63 por ciento del agua, los forrajes emplearon el 26 por ciento del agua, los
tubérculos y productos horticolas el 9 por ciento y los frutales el 2 por ciento. Cabe destacar que del total del
agua empleada para el riego, el 92.6 por ciento corresponde a agua subterranea y el restante 7.4 por ciento a
agua superficial.

3 MARCO Fisico

3.1 Climatologia

De acuerdo a la clasificacion climatica de Wilhem Képpen modificada por Enriqueta Garcia, en la
superficie que comprende el acuifero Huamantla, clave 2903, el clima que predomina dentro del area de
estudio es el templado subhumedo, y solamente en una pequefia porcion en las inmediaciones de la localidad
de Villa de El Carmen Tequexquitla se presenta un clima semiseco templado. En las faldas del Volcan Malitzin
se presenta un clima semifrio subhimedo y en la cumbre del volcéan el clima es frio.

De acuerdo con la informacion climatologica de 10 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Huamantla, clave 2903, y con un registro histérico de informacion
climatologica que abarca desde 1978 y hasta el afio 2013, se generd la configuracion de isotermas y de
isoyetas, resultando para la superficie del acuifero, una precipitacion media anual de 653 milimetros por afo,
una temperatura media anual de 13.17 grados centigrados y una lamina de evapotranspiracion media anual
de 484 milimetros, un escurrimiento generado por cuenca propia de 79 milimetros por afio.
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3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Huamantla, clave 2903, se encuentra ubicado en la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico,
que a su vez se subdivide en la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, la cual abarca la totalidad de la
superficie del acuifero. Esta subprovincia esta conformada por sierras volcanicas y grandes aparatos
individuales que alternan con amplias llanuras formadas, en su mayoria, por vasos lacustres.

El elemento geografico mas destacado en la zona es el estratovolcan La Malinche o Malintzin cuya
elevacion del crater alcanza los 4,461 metros sobre el nivel del mar.

Las topoformas presentes en el acuifero son Llanura aluvial con Lomerio, llanura aluvial con Lomerio de
Piso Rocoso o cementado, Llanura con Lomerio, Llanura con piso rocoso o cementado, Meseta Basaltica
escalonada con Lomerio, Sierra Volcanica con estratovolcanes o estratovolcanes aislados y Sierra Volcanica
de Laderas Escarpadas.

Geomorfolégicamente, la zona esta considerada como una cuenca de tipo endorréico, cuyos limites
naturales lo constituyen sierras de composicion volcanica; contiene también grandes llanos cortados por
cafiadas y barrancas, asi como altos volcanes como La Malinche en su parte suroeste; este estratovolcan
tuvo continuos eventos que generaron lavas y piroclastos de composicion andesitica en su porcién central y
brechas volcanicas, ligeramente retrabajadas, con piroclastos, en las laderas. El patron de drenaje creado es
del tipo radial centrifugo, con una densidad y profundidad de diseccion del drenaje de moderada a alta en las
zonas con fuerte pendiente y de baja a nula a medida que se acerca a las porciones con poca pendiente.

3.3 Geologia

La geologia que comprende el acuifero esta constituida por rocas de origen volcanico, entre las principales
se encuentran tobas daciticas en las inmediaciones del cono de La Malinche, tobas andesiticas con
intercalaciones de derrames andesiticos muy fracturados en la mayor parte del Valle de Huamantla; lavas
andesiticas y daciticas afloran en la sierra del norte del valle, las cuales a profundidad funcionan como
basamento impermeable del acuifero; tobas rioliticas que se presentan en una pequefia porcion al este de
El Carmen Tequexquitla y limos, y arenas al sureste de la ciudad de Huamantla.

Terciario Volcanico Andesitico Basaltico. Esta unidad, esta constituida por rocas andesiticas y basalticas,
en el subsuelo, se describen boleos, gravas, derrames lavicos y piroclasticos. En esta zona, se encuentran
horizontes mayores a los 250 metros, en condiciones sanas, generalmente tienen baja permeabilidad, pero
debido al fracturamiento, son permeables por porosidad secundaria.

Terciario sedimentario lacustre (Terciario Superior-Plioceno Superior). Unidad constituida por materiales
piroclasticos redepositados en lagos o condiciones acuosas, que predominaron en las fosas o depresiones
originadas después del plegamiento, con predominio de material arcilloso. Aflora al norte de Huamantla y en
las porciones planas de la Sierra de Tlaxco.

Lacustres (Terciario Superior a Cuaternario-Pleistoceno Superior a Holoceno). Se encuentran ubicados en
las porciones centrales de la cuenca, en donde hay dos lagos de régimen intermitente, conocidos como
Totolcingo o El Carmen y Tepeyehualco o El Salado. Compuesto por materiales arcillosos evaporiticos en
espesores de hasta 50 metros; en algunas zonas es posible identificar conchas de moluscos moderadamente
bien conservadas (suroeste del lago Totolcingo).

Cuaternario Volcanico Andesitico. Esta unidad, esta constituida por una secuencia volcanica andesitica.
Generalmente, esta unidad en estado sano (sin alteracion), tiene un comportamiento de roca impermeable,
pero debido a los esfuerzos que han actuado en la region, asociados a la actividad volcanica circundante, esta
unidad presenta fracturamiento que le confiere una permeabilidad por porosidad secundaria.

Cuaternario Aluvial Permeable. Consiste en clastos de textura arenosa, de granulometria media a gruesa
y, en menor proporcién, gravas, que provienen de las rocas aledafas. Localmente, se les encuentra
intercalado con arcillas, confinando al acuifero. Con espesores que varian de 100 a 250 metros, en este
material granular se encuentran emplazadas la mayor parte de las obras en explotaciéon con caudales desde
10 a 80 litros por segundo. La recarga que recibe esta unidad, se origina en el Volcan La Malinche, en menor
proporcién de la Sierra de las Animas, y por infiltracién directa de lluvia en la zona de valles.

4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Huamantla, clave 2903, se localiza dentro de la Regiéon Hidrolégica 18 Balsas, y
especificamente forma parte de la Subcuenca Laguna de Totolcingo la cual a su vez es parte de la Cuenca
Hidrografica del Rio Atoyac.
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Las corrientes principales que drenan el area son los arroyos Tecoac, La Caldera, Santa Ana Rios y San
Diego, los cuales son afluentes del Arroyo Xonecuila, el cual recibe este nombre fuera de la demarcacion del
acuifero; todos estos arroyos son de caracter intermitente. Otro cauce importante es el Rio Altzayanca, el cual
es también de caracter intermitente. Los arroyos Altzayanca y Xonecuila drenan hacia la Laguna Totolcingo.

5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Huamantla, clave 2903, es del tipo libre heterogéneo, integrado por un medio granular y un
medio fracturado conectados hidraulicamente. Este acuifero se encuentra emplazado en materiales
volcanicos, tales como tobas semiconsolidadas alternadas con derrames andesiticos fracturados, piroclastos
no consolidados y material aluvial; todos estos materiales de permeabilidad variable, permiten la formacién de
un acuifero libre con nivel de saturacién profundo.

El flujo de agua en el medio poroso ocurre en los sedimentos aluviales y piroclasticos del Cuaternario, que
se encuentran rellenado y formando la planicie del valle. El flujo del agua subterranea en el medio fracturado,
ocurre en las rocas igneas del Terciario y Cuaternario. En las rocas volcanicas, el fracturamiento, las fallas y
las diaclasas, son el vehiculo por donde se infiltra y almacena el agua de precipitacion, que después fluye
hacia las porciones bajas del valle.

El acuifero obtiene su recarga a partir de la infiltracién del agua de lluvia, tanto de los materiales ubicados
al pie de las sierras volcanicas que bordean al valle por el norte y surponiente (Volcan Malinche) como del
valle mismo. La direccion del flujo subterrdneo es de noroeste a sureste y junto con el acuifero Libres-Oriental
forma un mismo sistema hidrogeolégico. El acuifero tiene un espesor medio saturado de 200 metros.

5.2 Niveles del agua subterranea

La profundidad al nivel de saturacién del agua subterranea en el afio 2014, se localizaba entre los 10
y 180 metros, ubicandose las mayores profundidades en la porcién centro-norte, sur de Altzayanca e
inmediaciones de San José Xicohténcatl, norponiente en las inmediaciones de Toluca de Guadalupe y
suroeste del acuifero en toda la falda del Volcan Malitzin; mientras que los niveles estaticos mas someros se
localizaban en la porcién centro-poniente del valle, al norte de Huamantla y Benito Juarez y en las
inmediaciones de Villa de El Carmen.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar, en 2014, era de 2,300 a 2,515 metros
sobre el nivel del mar; las mayores elevaciones se presentan en la porcion norte y poniente del acuifero, y las
menores elevaciones se presentan en las porciones sur y sureste del acuifero (desde Huamantla hasta Villa
del Carmen Tequexquitla), siendo mas intenso el abatimiento en el sur del acuifero donde los niveles de
saturacion de agua subterranea se sitian 40 metros mas, debajo de lo que se situaban en el afio 2011.

El rango de elevacion del nivel estatico que va de 2,325 a 2,350 metros sobre el nivel del mar, abarca el
12.7 por ciento de la zona total con informaciéon piezométrica en el afio 2014, siendo este rango de
elevaciones la que define los conos de abatimiento que se presentan en el acuifero; el primer cono se ubica al
norte de la localidad de San José Xicohténcatl; este cono es el resultado de la explotacion intensiva que se
realiza en la zona de recarga que se ubica al suroeste de Altzayanca, el segundo cono se ubica por debajo y
en las inmediaciones de la localidad de Villa de EI Carmen Tequexquitla, abarcando porciones de los Estados
de Puebla y Tlaxcala; la tercer zona con abatimientos importantes se localiza por debajo y en la inmediaciones
de la localidad de Cuapixtla, esta zona se extiende por casi 13 kilbmetros de longitud, abarcando porciones de
los estados de Puebla y Tlaxcala. La cuarta zona con abatimientos importantes se localiza en la porcién
oriente de la localidad de Zitlaltepec. La direccion preferencial del flujo subterraneo es de noroeste a sureste
y de norte a sur.

La evolucion del nivel estatico evaluada para el periodo 2000-2014 indica que el abatimiento medio
acumulado fue de -4.21 metros, con abatimientos maximos acumulados de -13.25 metros y minimos de -0.25
metros; de acuerdo a lo anterior, el abatimiento medio anual ponderado seria de 30 centimetros por afio, con
abatimientos maximos anuales de 95 centimetros y minimos de 1.8 centimetros por afo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamientos realizado en el afio 2014, se registra un
total de 324 aprovechamientos ubicados en toda la superficie del acuifero Huamantla, clave 2903. Del total de
los aprovechamientos, 53 se encuentran inactivos y 271 activos; 300 son pozos profundos, 11 son norias, 3
son pozos a cielo abierto y 10 manantiales.

El volumen de extraccion total es de 58.5 millones de metros cubicos anuales. De este volumen, el 65.10
por ciento se destina al uso agricola; el 26.27 por ciento se destina al uso publico urbano; el 6.67 por ciento,
se destina a usos multiples el 1.18 por ciento, para uso industrial; y el 0.78 por ciento, se destina a servicios.
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5.4 Calidad del agua subterranea

En el afio 2014, se recolectaron y analizaron 30 muestras de agua subterranea en pozos de uso publico
urbano, ubicados dentro del acuifero Huamantla, clave 2903. Se analizaron 45 parametros fisicoquimicos y
biolégicos, entre los que destacan: trihalometanos, bencenos, plaguicidas organoclorados, coliformes fecales,
fosfatos y nitrdgeno amoniacal.

Al comparar los resultados de los analisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, se encontré6 que en las 30 muestras el fosfato rebasaba el limite
maximo permisible que es de 1.0 miligramos por litro; por su importancia debe sefalarse que las fuentes de
abastecimiento de agua potable rebasan este limite maximo permisible para fosfatos. Otros parametros que
se encontraron en concentraciones por arriba del limite maximo permisible fueron el nitrégeno amoniacal y el
manganeso. El resto de los parametros analizados se encuentran dentro de los limites maximos permisibles
que sefala la norma oficial mencionada.

Lo anterior indica que el agua no es apta para uso publico urbano y consumo humano sin tratamiento
previo, y en algunos sitios, el nitrégeno amoniacal y el manganeso, rebasan los limites maximos permisibles,
debido a la inadecuada aplicacion de fertilizantes fosfatados, en las zonas agricolas.

Por otro lado, las concentraciones de sdlidos disueltos totales indican que el agua es de reciente
infiltracién, ya que las concentraciones no llegan a los 300 miligramos por litro.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper, se
determin6 que la mayor parte de las aguas analizadas pertenecen a la familia bicarbonatada magnésica con
influencia sédico-potésica y una porcion menor pertenece a la familia bicarbonatada sodico-potasica.

El potencial para uso agricola, se determin6 a partir del Método de Wilcox, obteniéndose dos tipos de
agua; el primer tipo indica bajo riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacién y el segundo indica una
agua de moderado riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacion; lo cual significa que en cualquiera de
los dos casos el agua es aceptable para la actividad agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero Huamantla, clave 2903, se encuentra emplazado en materiales volcanicos, tales como tobas
semiconsolidadas alternadas con derrames andesiticos fracturados, piroclastos no consolidados y material
aluvial; todos estos materiales de permeabilidad variable, permiten la formacién de un acuifero libre con nivel
de saturacion profundo y un espesor medio saturado de 200 metros, donde materiales volcanicos andesiticos
funcionan como basamento hidrogeoldgico impermeable del acuifero.

El acuifero se recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia, tanto sobre los materiales ubicados al pie
de las sierras volcanicas que bordean al valle por el norte y surponiente (Volcan Malinche), como en el valle
mismo. La recarga del acuifero proviene de la infiltracion del agua de lluvia en las partes altas de las sierras
del poniente, del oriente del area, la que se precipita en el valle, asi como de la recarga inducida procedente
de los retornos de riego en las zonas agricolas.

El flujo del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccion preferencial que va de las zonas de
recarga hacia la parte central del valle, para posteriormente tomar un rumbo en sentido sur y sureste,
presentando zonas con alta explotacién que han generado areas de abatimiento como en la parte norte de
San José Xicohténcatl (Sur de Altzayanca).

Las salidas de agua del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion, por la descarga
de manantiales.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Huamantla, clave 2903, es de 98.3 millones de metros cubicos anuales, integrada por 44.5 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterrdneo horizontal procedente de las sierras que bordean al
acuifero, 50.1 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical por lluvia dentro del valle y 3.7 millones
de metros cubicos anuales por recarga inducida, por retornos de riego y fugas en las redes de agua potable.
Asimismo, la descarga total del acuifero es de 99.3 millones de metros cubicos anuales; la cual esta integrada
por 58.5 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero a través de las captaciones de agua
subterranea, 0.5 millones de metros cubicos anuales que aportan los manantiales y se presenta una salida
horizontal por flujo subterraneo horizontal hacia el acuifero Libres-Oriental de 40.3 millones de metros cubicos
por afio. El cambio de almacenamiento en el acuifero es de -1.05 millones de metros cubicos anuales, en el
que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no renovable del acuifero.
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6 DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Huamantla, clave 2903, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
i comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Huamantla, clave 2903, se calcul6 considerando una recarga
media anual de 98.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 20.5
millones de metros cubicos anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014 de 58.664772 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 19.135228 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “BALSAS”

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

2903 HUAMANTLA 98.3 20.5 58.664772 58.5 19.135228 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Huamantla, clave 2903.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
77.8 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7 SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Huamantla, clave 2903, se encuentra sujeto a las disposiciones del “DECRETO
que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la cuenca cerrada
denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
19 de agosto de 1954, el cual cubre en su totalidad el area que comprende el acuifero.

8 PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Huamantla, clave 2903, esta ubicada en una zona en la que se presenta una
precipitacion media anual de 653 milimetros y una elevada evaporacién potencial, por lo que la mayor parte
del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracion sean reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdémicas de la misma, y la limitada
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el recurso
entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

El acuifero Huamantla, clave 2903, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada
para impulsar el desarrollo de actividades productivas. La extraccion de agua subterranea para satisfacer el
incremento de la demanda, podria originar un desequilibrio en la relacién recarga-extracciéon y causar
sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento
de agua de los habitantes de la regidon que dependen de este recurso.
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Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Huamantla, clave 2903, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo,
disminucion e incluso la desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterrdnea en esta region.

9 CONCLUSIONES

e En el acuifero Huamantla, clave 2903, existe disponibilidad media anual para otorgar nuevas
concesiones o0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion,
uso Yy aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir
la sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Huamantla, clave 2903, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento juridico
referido en el Octavo Considerando del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la demanda
supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucién o agotamiento de los manantiales y
el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de
la misma.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Huamantla, clave 2903, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencién prioritaria de
la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion y de la
explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental
y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada de
los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizar4 a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10 RECOMENDACIONES

e Suprimir en la porcidon correspondiente al acuifero Huamantla, clave 2903, la veda establecida
mediante “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la cuenca cerrada denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de agosto de 1954.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Huamantla, clave 2903.

e Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padréon de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de calculo con la
que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Huamantla, clave 2903, Estado de Tlaxcala, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comision Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340; en
su Nivel Regional Hidroldgico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Balsas, en Avenida Universidad
Numero 5, Colonia Santa Maria Ahuacatlan, en la ciudad de Cuernavaca, Estado de Morelos, Cédigo Postal
62100, y en la Direccidon Local Tlaxcala, ubicada en Avenida Morelos Numero 44, Tlaxcala, Estado de
Tlaxcala, Codigo Postal 90100.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.





